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1. CONDICIONES EXPERIMENTALES 

 

1.1. LOCALIZACIÓN DEL ENSAYO 

Localización del ensayo 
 
Finca: Fondo de Sucs 
Localidad: Sucs   Código postal: 25113 
Comarca: el Segrià   Provincia: Lleida 
Polígono: 1    Parcela: 162 
UTM X:283297   UTM Y: 4620444 

 
 
Figura 1. Localización del ensayo. 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2. MATERIAL VEGETAL 

El ensayo se ha llevado a cabo en microparcelas maíz (Zea mays L.) de la variedad 
PR36V78, de ciclo 400 FAO.  
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1.3. TECNOLOGIA DE PRODUCCIÓN 

El laboreo y manejo general del ensayo se ha llevado a cabo según las prácticas 
habituales para el cultivo en regadío en la zona de ensayo.  

 

Tabla 1. Datos de cultivo Sucs. Campaña 2014. 

1.- DATOS GENERALES DEL ENSAYO  

Núm. tratamientos 4 Diseño Bloques completos al azar 

Núm. repeticiones 4 Dosis siembra (pl/ha) 84.000 

Parcela elemental 7,5 m x 6 m Fecha siembra 20 de junio 

Superficie (m²) 45 Fecha cosecha  28 de octubre 

 

2.- DATOS DE CULTIVO  

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS FERTILITZACIÓN 

 Producto Dosis (kg-l/ha)  Abono Kg/ha U.F. 

Herbicidas CAMIX 3.75 Fondo mineral 0-15-25 750 0-110-183 

Cultivo anterior Maíz Núm. riegos 
Al inicio cada 3 días, después 
diariamente. 

 

 

1.4. PARCELA ELEMENTAL 

La siembra se ha llevado a cabo con microsembradora de ensayos.  

Se ha procedido a sembrar parcelas de 8 surcos con una separación de 75 cm entre 
ellos y 7,5 metros de longitud, con una parcela elemental resultante de  45 m2. 

Las parcelas se han delimitado transversalmente por pasillos de 1 m. de anchura. 

 

1.5. MODO DE APLICACIÓN DEL ABONADO DE COBERTERA 

Cada microparcela ha sido abonada en cobertera de forma uniforme con el producto y  
dosis previstos en el protocolo.  
Para asegurar la óptima cobertura, distribución y presión uniforme en cada 
microparcela, se ha iniciado el tratamiento 0,5 metros antes y se ha finalizado 0,5 
metros después de la misma. 
Las aplicaciones se han realizado en el estadio de 6 hojas del cultivo (16 BBCH), con 
boquillas de 3 orificios específicas para la aplicación de fertilizantes líquidos. 
Inmediatamente después de los tratamientos se ha aplicado un riego de 5 mm, 
evitando cualquier escorrentía superficial. 
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1.6. DISEÑO EXPERIMENTAL Y CROQUIS 

El diseño experimental ha sido el de bloques completos al azar con 4 repeticiones.  
 

Tabla 2 Relación de tratamientos y números de parcela correspondientes en campo 
según aleatorización. 

 

NOMBRE  Y DOSIS DEL PRODUCTO 

Nº DE PARCELA 
ELEMENTAL 

Nº REP REP REP REP 

TRAT. I II III IV 

1 TESTIGO sin abonado nitrogenado 3 5 12 16 

2 
Solución nitrogenada N 32%. 800 l/ha 
(256 kg N/ha)  

2 6 9 15 

3 SUPERNITRO. 800 l/ha (200 kg N/ha) 1 8 11 13 

4 SUPERNITRO. 1000 l/ha (250 kg N/ha) 4 7 10 14 

 
 

Figura 2. Croquis del ensayo. 

 

  

1 1 1 1 2 2 2 2

16 16 16 16 15 15 15 15
3 3 3 3 4 4 4 4

13 13 13 13 14 14 14 14
1 1 1 1 3 3 3 3

12 12 12 12 11 11 11 11
2 2 2 2 4 4 4 4

9 9 9 9 10 10 10 10
3 3 3 3 4 4 4 4

8 8 8 8 7 7 7 7
1 1 1 1 2 2 2 2

5 5 5 5 6 6 6 6
4 4 4 4 1 1 1 1

4 4 4 4 3 3 3 3
3 3 3 3 2 2 2 2

1 1 1 1 2 2 2 2

No. trat.

No. parc.
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2. REGISTROS Y EVALUACIONES  REALIZADAS 

 

2.1. DATOS CLIMATOLÓGICOS 

La información meteorológica ha sido proporcionada por el Servei Meteorològic de 
Catalunya, correspondiendo los datos a la estación meteorológica de Gimenells. 
No se han producido accidentes meteorológicos destacables. 
 

Figura 3. Temperatura media y pluviometría mensual durante el ciclo de cultivo 
respecto a las medias plurianuales de Gimenells. 
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2.2. EVALUACIONES REALIZADAS 

 

Los parámetros evaluados han sido los siguientes: 

 FERTILIDAD DEL SUELO: 
- Fertilidad elemental de (0 - 30 cm) y (30 - 60 cm) previa a la siembra 

(pH, conductividad eléctrica, materia orgánica oxidable, nitratos, fósforo, 
potasio, magnesio, calcio y sodio). 

- Contenido de N nítrico  y amoniacal en los perfiles de 0 - 30 cm y 30 - 
60 cm, en cada una de la repeticiones, previamente a la aplicación del 
fertilizante de cobertera. 

- Estadio y cobertura del cultivo en el momento de la aplicación del 
abonado de cobertera. 

- Contenido de N nítrico en los perfiles de 0 - 30 cm y 30 - 60 cm, en 
cada una de las microparcelas del ensayo después de cosecha. 
 

 PARÁMETROS AGRONÓMICOS:  
- nº plantas por parcela. 
- Fecha de floración femenina. 
- Altura de la mazorca principal. 
- Nº de plantas con carbón (Ustilago maydis). 
- Nº de plantas rotas antes de recolección. 
- Stay-green. 

 

 PARÁMETROS PRODUCTIVOS: Rendimiento de cada microparcela (Kg/Ha al 
14% humedad grano). 

 

 CALIDAD DEL GRANO: 
- Peso específico del grano (Kg/Hl) de cada microparcela. 
- Contenido en proteína del grano (% s.s.s.) de cada variedad. 
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3. RESULTADOS 

3.1. ANÁLISIS DE LA PRODUCCIÓN 

 
Tabla 3. Análisis de la producción. Rendimientos  medios por  tratamiento, índices 
sobre tratamiento testigo (N = 0) y test de separación de medias. 

 
 
 
TRATAMIENTOS 

 
PRODUCCION 

(kg/ha 14 % 
humedad) 

 
 

INDICE 
(%) 

SEPARACION DE 
MEDIAS 

Test Duncan 

(=0.05) 

SN-800  15271 247,8            A 

N-32  14570 236,4            A 

SN-1000  13973 226,8            A 

N 0   6162 100,0               B 

 

Testigos  del ensayo     N 0 

 

Coeficiente de variación 7,79 % 

Nivel de significación de los tratamientos  p < 0.0001 

Nivel de significación de los bloques  p = 0.4498 

Producción equivalente al índice 100    6162 (Kg/Ha 14% humedad) 

Producción media del ensayo  12309 (Kg/Ha 14% humedad) 

 
Para el análisis de la variable producción se ha considerado procedente desestimar el 

dato del tratamiento 3 en la cuarta repetición por haber quedado situada dicha parcela 

en una zona del campo aparentemente desfavorable respecto a la necesaria 

homogeneidad de suelo y/o riego. El análisis de la varianza de la variable producción 

muestra diferencias significativas entre las parcelas sin aportación nitrogenada y 

aquéllas con abonado nitrogenado en cobertera, aunque no se han detectado 

diferencias significativas entre los distintos tratamientos nitrogenados realizados. La 

producción media en el ensayo ha duplicado  la de las parcelas sin nitrógeno, siendo 

de 12.309 Kg/Ha. Este nivel de producción se considera bueno para variedades de 

maíz de ciclo 400 FAO y fechas de siembra tardías como la del ensayo (20 de junio). 

Las diferencias de rendimiento obtenidas entre sí por los distintos tratamientos de 

nitrógeno ensayados llegan al 9,26%, aunque no se han podido detectar diferencias 

estadísticamente significativas entre ellas. El coeficiente de variación del ensayo para 

esta variable ha sido del 7,79%, lo que muestra un buen nivel de ejecución y permite 

asimismo observar los resultados con un buen nivel de fiabilidad. 

Se han observado diferencias entre parcelas abonadas y sin aportación nitrogenada 

por lo que respecta a algunas variables agronómicas evaluadas, como la fecha de 

floración femenina o la altura de planta y de inserción de la mazorca principal. En el 

primer caso, se han evaluado diferencias de entre 4 y 8 días de precocidad en las 

parcelas abonadas respecto a las testigo (N=0). Por su parte, las plantas de las 

parcelas sin N han mostrado una altura media inferior en un 28% a las abonadas, 

mientras que esta diferencia ha sido del 13,68% en el caso de la altura de inserción de 
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la mazorca. En ambos casos, las diferencias entre los distintos tratamientos de N entre 

sí han sido poco apreciables. 

3.2. ANÁLISIS DE LA CALIDAD DEL GRANO 

3.2.1. Análisis del peso hectolítrico del grano 

Tabla 4. Análisis del peso hetolítrico del grano. Pesos hectolítricos medios por  
tratamiento, índices sobre tratamiento testigo (N (0)) y test de separación de medias. 

 
 
 
TRATAMIENTOS 

 
PESO 

HECTOLÍTRICO 
(Kg/Hl) 

 
 

INDICE 
(%) 

SEPARACION DE 
MEDIAS 

Test Tukey 

(=0.05) 

SN-800  66,0 101            A 

N 0 65,5 100            A 

N-32  65,2 100            A 

SN-1000/1 64,4 98            A 

 

Testigos  del ensayo     N 0 

 

Coeficiente de variación  1,28 % 

Nivel de significación de los tratamientos  p = 0.1380 

Nivel de significación de los bloques  p = 0.8933 

Peso hectolítrico equivalente al índice 100  65.5  (kg/Hl) 

Peso hectolítrico media del ensayo  65.3  (kg/Hl) 

 
 
3.2.2. Análisis del contenido de proteína del grano 

 
Tabla 5. Análisis del contenido de proteína del grano. Contenidos de proteína medios 
por  tratamiento, índices sobre tratamiento testigo (N (0)) y test de separación de 
medias. 

 
 
 
TRATAMIENTOS 

 
 

PROTEÏNA 
(%) 

 
 

INDICE 
(%) 

SEPARACION DE 
MEDIAS 

Test Tukey 

(=0.05) 

N-32  9,3 111            A 

SN-1000  9,0 107            A 

SN-800  9,0 107            A 

N 0 8,4 100            A 

 

Testigos  del ensayo     N 0 

 

Coeficiente de variación  5.59 % 

Nivel de significación de los tratamientos  p = 0.4275 

Nivel de significación de los bloques  p = 0.0525 

Proteína equivalente al índice 100  8.3  (%) 

Proteína media del ensayo  8.9  (%) 
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3.2.3. Análisis de la humedad del grano en cosecha 

Tabla 6. Análisis de la humedad del grano. Contenidos de humedad medios por  
tratamiento, índices sobre tratamiento testigo (N (0)) y test de separación de medias. 

 
 
 
TRATAMIENTOS 

 
 

HUMEDAD 
(%) 

 
 

INDICE 
(%) 

SEPARACION DE 
MEDIAS 

Test Tukey 

(=0.05) 

N 0 35,1 100            A 

N-32  31,4 89              B 

SN-1000  31,1 89              B 

SN-800/1 30,7 87              B 

 

Testigos  del ensayo     N 0 

 

Coeficiente de variación  2.02 % 

Nivel de significación de los tratamientos  p < 0.0001 

Nivel de significación de los bloques  p = 0.0002 

Humedad equivalente al índice 100  35.1  (%) 

Humedad media del ensayo  32.0  (%) 

 
 
Las distintas características del grano analizadas en base al protocolo técnico 
acordado para el ensayo han sido el peso específico (Kg/Hl), el contenido en proteína 
(% sss) y la humedad (% H2O). 
Para el peso específico del grano y el nivel de contenido en proteína, el análisis no ha 
mostrado diferencias significativas entre los diversos tratamientos ensayados.  
Aunque los niveles de proteína son entre un 7,14% y un 10,71% más elevados en las 
parcelas con aportación nitrogenada respecto a las parcelas sin ésta, la diferencia no 
es suficiente como para poder constatar la existencia de diferencias estadísticamente 
significativas entre éstas y el testigo sin aportación de nitrógeno. Tampoco se pueden 
establecer diferencias entre los diversos tratamientos de fertilizante nitrogenado 
respecto a esta variable. 
 
Por lo que respecta a la humedad del grano en recolección, se han observado 
diferencias entre las parcelas sin aportación nitrogenada respecto a aquellas con 
fertilización nitrogenada en vegetación. Se ha observado una diferencia significativa 
del 12,86% superior en la humedad del grano de las parcelas sin abonado nitrogenado  
respecto a las abonadas. Esta diferencia alcanza el 14,14% respecto a las parcelas 
abonadas con Supernitro a 800 l/Ha.  
No se han podido establecer diferencias entre sí para esta variable entre los distintos 
tratamientos de fertilización nitrogenada ensayados.  
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3.3. RESUMEN DE DATOS EVALUADOS EN EL ENSAYO 

Tabla 7. Resumen de las evaluaciones agronómicas realizadas.  
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3.4. ANÀLISIS DEL SUELO 

 

Tabla 8. Análisis de suelo, previo a la siembra. Perfil (0-30 cm). 

Análisis. Resultado Unidades 

Humedad 105 ºC <1.000 % 

pH (ext. 1:2:5 H20) 8.19 
 

COND. ELEC. 25ºC (ext. 1:5 H20) 0.209 dS/m 

MAT. ORGÁNICA (Walkley-Black) 1.71 % s.m.s. 

NITRÓGENO-NÍTRICO (N-NO3) 5 mg/kg s.m.s. 

FÓSFORO (P) (Olsen) 36 mg/kg s.m.s. 

POTASIO (K) (Ext. acetato amónico) 138 mg/kg s.m.s. 

CALCIO (Ca) (Ext. acetato amónico) 7681 mg/kg s.m.s. 

MAGNESIO (Mg) (Ext. acetato amónico) 237 mg/kg s.m.s. 

SODIO (Na) (Ext. acetato amónico) 47 mg/kg s.m.s. 

 

 
Tabla 9. Análisis de suelo, previo a la siembra. Perfil (30-60 cm). 

Análisis. Resultado Unidades 

Humedad 105 ºC 1,020 % 

pH (ext. 1:2:5 H20) 8.02 
 

COND. ELEC. 25ºC (ext. 1:5 H20) 0.493 dS/m 

MAT. ORGÁNICA (Walkley-Black) 0.79 % s.m.s. 

NITRÓGENO-NÍTRICO (N-NO3) 3 mg/kg s.m.s. 

FÓSFORO (P) (Olsen) 8 mg/kg s.m.s. 

POTASIO (K) (Ext. acetato amónico) 83 mg/kg s.m.s. 

CALCIO (Ca) (Ext. acetato amónico) 8347 mg/kg s.m.s. 

MAGNESIO (Mg) (Ext. acetato amónico) 252 mg/kg s.m.s. 

SODIO (Na) (Ext. acetato amónico) 63 mg/kg s.m.s. 

 

 
Tabla 10. Análisis del N en el suelo, previo a fertilización de cobertera. 

Análisis. 
Rep. 

I 
Rep. 

II 

Rep. 

III 
Rep. 

IV 

NITRÓGENO-NÍTRICO (N-NO3) (0-30)cm 

mg/kg s.m.s. 
7 5 7 5 

NITRÓGENO-AMONIACAL (N-NH4) (0-30)cm 
mg/kg s.m.s. 

5.6 5.2 5.9 5.6 

NITRÓGENO-NÍTRICO (N-NO3) (30-60)cm 

mg/kg s.m.s. 
2 1 5 1 

NITRÓGENO-AMONIACAL (N-NH4) (30-60)cm 
mg/kg s.m.s. 

6.5 5.1 5.9 5.7 
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Tabla 11. Análisis de N en el suelo, después de recolección. 

Nº 
Trtmto. Repetición Tratamiento 

N-NO3 (0-30) 
mg/kg s.m.s. 

N-NO3 (30-60) 
mg/kg s.m.s. 

     1 1 TESTIGO 7.1 1.6 
1 2 

 
8.1 4.2 

1 3 
 

5.6 4.6 
1 4 

 
7.7 3.4 

   
  

2 1 N-32 17.3 4.9 
2 2 

 
11.2 3.6 

2 3 
 

6.2 5.1 
2 4 

 
9.7 5.0 

   
  

3 1 SN-800 12.7 2.9 
3 2 

 
16.2 4.7 

3 3 
 

8.3 6.3 
3 4 

 
5.3 2.9 

   
  

4 1 SN-1000 7.9 3.6 
4 2 

 
9.3 2.4 

4 3 
 

13.3 4.3 
4 4 

 
5.6 4.4 
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4. CONCLUSIONES 

 
 
1. Se han podido establecer diferencias estadísticamente significativas entre el 
rendimiento obtenido por las parcelas sin abonado N en cobertera y las abonadas. No 
se han podido establecer sin embargo diferencias significativas de rendimiento entre 
las parcelas con tratamientos realizados a base de Supernitro respecto a las abonadas 
con solución nitrogenada N 32%, ni entre aquellas entre sí. 
 
2. El tratamiento con Supernitro a 800 l/Ha ha mostrado una producción final absoluta 
superior en 701 Kg/Ha a la del tratamiento convencional con solución nitrogenada N 
32% a igual dosis. Esta diferencia representa un 4,81% de incremento en la 
producción, aunque no sea estadísticamente significativa. 
 
3. No se han detectado diferencias significativas entre ninguno de los tratamientos 
ensayados ni respecto a las parcelas testigo (N=0) por lo que respecta al peso 
específico del grano recolectado. 
 
4. El contenido en proteína del grano ha sido entre un 7,14 y un 10,71% más elevado 
en las parcelas con aportación nitrogenada respecto a las testigo (N=0), aunque estas  
diferencias no son estadísticamente significativas. No se han podido establecer 
tampoco diferencias significativas entre los distintos tratamientos nitrogenados de 
cobertera ensayados. 
 
5. Las parcelas con aportación de nitrógeno en cobertera han mostrado una 
precocidad de 4 a 8 días en la fecha de floración femenina respecto a las parcelas sin 
nitrógeno. No se ha detectado diferencia en este parámetro entre los 3 tipos de 
fertilizante nitrogenado ensayados entre sí. 
 
6. Las plantas de las parcelas sin aportación nitrogenada en cobertera han mostrado 
una altura media inferior en un 28% a la de las parcelas abonadas. Las diferencias 
entre los distintos fertilizantes ensayados son poco apreciables para este parámetro. 
 
7. Las plantas de las parcelas sin aportación nitrogenada en cobertera han mostrado 
una altura media de inserción de la mazorca principal inferior en un 13,68% a la de las 
parcelas abonadas. Las diferencias entre los distintos fertilizantes ensayados son poco 
apreciables para este parámetro. 
 
8. Se han observado diferencias significativas en la humedad del grano a recolección, 
siendo ésta un 12,86% superior en las parcelas sin aportación nitrogenada respecto a 
las abonadas en vegetación. Esta diferencia ha sido del 14,14% respecto a las 
parcelas en las que se ha utilizado Supernitro a 800 l/Ha. No se han detectado 
diferencias entre sí para los distintos tratamientos fertilizantes ensayados respecto a 
este parámetro. 
 
  



 

Pág. 18 de 43 
Informe contrato NITRONOR FERTILIZANTES, S.L.   

Código: 0501-V3088    Diciembre de 2014 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEJOS 
 

 

 

 

  



 

Pág. 19 de 43 
Informe contrato NITRONOR FERTILIZANTES, S.L.   

Código: 0501-V3088    Diciembre de 2014 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ANEJO 1 

     Datos climatológicos      



 

Pág. 20 de 43 
Informe contrato NITRONOR FERTILIZANTES, S.L.   

Código: 0501-V3088    Diciembre de 2014 

 

 
 

DATOS METEOROLÓGICOS 

 
Datos de medias mensuales desde Junio 2014 a Octubre 2014 
Estación meteorológica de Gimenells. Red de Estaciones Meteorológicas Automáticas 
gestionadas por el Servei Meteorològic de Catalunya. 

 

Año Mes 
Temperatura 
mínima diaria 

Temperatura 
media diaria 

Temperatura 
máxima diaria 

Precipitación 
acumulada diaria 

2014 6 9,3 21,8 34,5 6,2 

2014 7 11,1 22,7 35 9,7 

2014 8 10 23 33,1 43,2 

2014 9 8,3 20,8 32,6 91,1 

2014 10 4,4 16,6 28,8 20,5 

 
 
  
Datos diarios desde 20 de Junio de 2014 a 28 de Octubre de 2014 
Estación meteorológica de Gimenells perteneciente a la Red de Estaciones 
Meteorológicas Automáticas gestionadas por el Servei Meteorològic de Catalunya. 

 

Día 

Humedad 
relativa media 
diaria 

Temperatura 
mínima diaria 

Temperatura 
media diaria 

Temperatura 
máxima diaria 

Precipitación 
acumulada 
diaria 

20/06/2014 49 15,6 23,7 32,3 0 

21/06/2014 37 16,9 24,6 33,2 0 

22/06/2014 56 13,9 22,9 30,6 0 

23/06/2014 63 17,1 23,3 30,3 0 

24/06/2014 87 15,1 17,8 21,7 4,2 

25/06/2014 73 14,7 19,9 27,6 0,1 

26/06/2014 62 15 21 27,5 0 

27/06/2014 60 13 22,2 30,9 0 

28/06/2014 51 18,2 24,7 33,2 0 

29/06/2014 47 15,1 20,1 25,1 0 

30/06/2014 52 10,6 20,3 28,2 0 

01/07/2014 65 17,2 22 28,2 0,3 

02/07/2014 78 16,8 20,2 25,5 5 

03/07/2014 72 15 20 25,8 0,2 

04/07/2014 63 15,7 21,4 27,4 0,1 

05/07/2014 54 14,3 23,7 31,5 0 

06/07/2014 53 19,2 24 30,2 0 

07/07/2014 65 15,2 19 25,1 1,6 

08/07/2014 49 12 20,1 26,9 0 

09/07/2014 49 14,5 19,7 25,2 0 

10/07/2014 51 11,1 19 27,3 0 

11/07/2014 52 11,2 19,9 28,7 0 

12/07/2014 57 12,4 20,1 28,3 0 

13/07/2014 52 12,2 21,8 29,3 0 

14/07/2014 50 18,3 24,2 30,8 0 



 

Pág. 21 de 43 
Informe contrato NITRONOR FERTILIZANTES, S.L.   

Código: 0501-V3088    Diciembre de 2014 

 

15/07/2014 62 16,7 24,3 33,4 0 

16/07/2014 58 18,4 25,8 35 0 

17/07/2014 50 19,4 26,3 34,9 0 

18/07/2014 43 19,3 26,2 33,9 0 

19/07/2014 45 18,5 25,8 32,4 1,6 

20/07/2014 48 16 22,2 27,6 0 

21/07/2014 50 15,5 22,4 29,6 0 

22/07/2014 55 14,2 22,2 30,9 0 

23/07/2014 56 14,9 23,8 32,3 0 

24/07/2014 54 16,9 24,9 34,9 0,5 

25/07/2014 61 17,4 23,8 30,9 0,4 

26/07/2014 61 17,2 25,2 33,7 0 

27/07/2014 60 18,7 25,2 33,1 0 

28/07/2014 61 18,5 22,8 26,8 0 

29/07/2014 46 15,9 21,7 28 0 

30/07/2014 53 11,6 21,2 30,8 0 

31/07/2014 56 15,4 23,5 32,3 0 

01/08/2014 68 19,6 24,1 31,7 3,5 

02/08/2014 77 15,9 20,9 27,5 1,6 

03/08/2014 65 14,3 22,3 30 0 

04/08/2014 71 18,3 24 31,5 0,8 

05/08/2014 69 19 24,3 31 0 

06/08/2014 61 18,8 25 31,6 0 

07/08/2014 61 18,6 25,2 32,9 0 

08/08/2014 65 20,6 25,5 31,7 0 

09/08/2014 64 20,2 25 31,8 0 

10/08/2014 58 18,1 26,1 33,1 0 

11/08/2014 61 19,6 25,3 32,2 0 

12/08/2014 66 19,5 23,8 30,5 0 

13/08/2014 54 15,6 21,5 25,2 0 

14/08/2014 51 11,6 19,5 26,3 0 

15/08/2014 49 13,2 20,6 27,5 0 

16/08/2014 49 14 19,5 26 0 

17/08/2014 62 10 19,5 28 0 

18/08/2014 69 16,9 22,8 31,1 1 

19/08/2014 74 16,5 21,8 28,6 0 

20/08/2014 62 19,4 23 28,4 0 

21/08/2014 63 15,8 20,6 26,4 0 

22/08/2014 80 17,8 21,4 30,5 36,3 

23/08/2014 64 12,8 19,2 27,4 0 

24/08/2014 70 14,6 21,5 28,7 0 

25/08/2014 71 17,3 24 31,5 0 

26/08/2014 65 16,9 24,9 32,5 0 

27/08/2014 63 19,6 25,4 32,6 0 

28/08/2014 68 18,3 24,9 32,9 0 

29/08/2014 74 18,9 23,1 29,6 0 

30/08/2014 67 18,5 23,5 30,1 0 

31/08/2014 70 16,6 23,4 32,1 0 

01/09/2014 64 16 23,4 32,6 0 

02/09/2014 67 15,7 23,2 30,7 0 

03/09/2014 69 17,2 24 31,3 0 

04/09/2014 73 19,2 23,9 30,9 1,1 
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05/09/2014 74 17,3 23,2 30,6 0 

06/09/2014 73 17,5 24,1 31,3 0 

07/09/2014 72 17,6 24,1 31,1 11,1 

08/09/2014 73 16,6 21,3 28,9 10,2 

09/09/2014 73 15 21,7 30,6 0 

10/09/2014 70 15,5 22,8 30,6 0 

11/09/2014 70 17,4 23,6 31,2 0 

12/09/2014 66 16,2 22,9 30,9 0 

13/09/2014 70 16,1 22,7 30,6 0 

14/09/2014 80 16,7 21,4 30,3 28,8 

15/09/2014 75 14,8 20,6 28,5 0,1 

16/09/2014 76 17,9 21,8 27,8 7,1 

17/09/2014 72 17,6 22,2 28,2 0,1 

18/09/2014 72 17,1 21,9 27,8 0 

19/09/2014 71 16,2 21,4 27,6 0,6 

20/09/2014 79 15,1 20,1 27,8 0 

21/09/2014 76 15,2 20,1 28,5 0,1 

22/09/2014 93 16,2 17,6 19,1 16,2 

23/09/2014 85 16,2 18,6 23,6 0,1 

24/09/2014 66 12,1 17,3 23,4 0 

25/09/2014 74 8,3 15 22,9 0 

26/09/2014 76 9 15,3 24,2 0 

27/09/2014 72 9,3 16,8 25,1 0 

28/09/2014 89 15 17,2 18,3 15,2 

29/09/2014 90 14,1 17,9 22,4 0,1 

30/09/2014 92 14,8 17,4 21,9 0,3 

01/10/2014 93 13,4 16,6 20,7 0 

02/10/2014 88 12,1 16,6 24,6 0,3 

03/10/2014 78 11,6 18,1 26,2 0 

04/10/2014 78 11,5 18,6 27,2 0 

05/10/2014 78 14,1 17,8 23,4 7,7 

06/10/2014 77 14,1 18,4 24,7 0 

07/10/2014 82 13,2 17,8 25,4 0 

08/10/2014 72 10,7 18,4 26,6 0 

09/10/2014 75 13,5 19,1 28 2,9 

10/10/2014 86 13,2 17,6 23,6 0,1 

11/10/2014 81 10,6 17,2 24,1 0,2 

12/10/2014 82 12,5 18,2 23,9 7,1 

13/10/2014 81 9,8 15,2 22,1 0,2 

14/10/2014 84 11,5 14,9 18,5 1,8 

15/10/2014 79 8,9 14,1 20,6 0,1 

16/10/2014 80 11,3 17,1 24,7 0 

17/10/2014 79 11,1 17,1 26,5 0 

18/10/2014 76 9,6 17,1 27,6 0,1 

19/10/2014 73 10,4 18,1 28,3 0 

20/10/2014 79 11 17,5 28,8 0 

21/10/2014 62 10,2 19,1 28,4 0 

22/10/2014 51 7,6 15,9 21,6 0 

23/10/2014 61 4,4 12,4 25,6 0 

24/10/2014 56 4,8 13,7 24,2 0 

25/10/2014 71 7,8 15 27,1 0 

26/10/2014 75 8,3 16 26,2 0 
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27/10/2014 80 13,2 16,3 21,6 0 

28/10/2014 79 10,8 15,5 21,6 0 

09/10/2014 75 13,5 19,1 28 2,9 

10/10/2014 86 13,2 17,6 23,6 0,1 

11/10/2014 81 10,6 17,2 24,1 0,2 

12/10/2014 82 12,5 18,2 23,9 7,1 

13/10/2014 81 9,8 15,2 22,1 0,2 

14/10/2014 84 11,5 14,9 18,5 1,8 

15/10/2014 79 8,9 14,1 20,6 0,1 

16/10/2014 80 11,3 17,1 24,7 0 

17/10/2014 79 11,1 17,1 26,5 0 

18/10/2014 76 9,6 17,1 27,6 0,1 

19/10/2014 73 10,4 18,1 28,3 0 

20/10/2014 79 11 17,5 28,8 0 

21/10/2014 62 10,2 19,1 28,4 0 

22/10/2014 51 7,6 15,9 21,6 0 

23/10/2014 61 4,4 12,4 25,6 0 

24/10/2014 56 4,8 13,7 24,2 0 

25/10/2014 71 7,8 15 27,1 0 

26/10/2014 75 8,3 16 26,2 0 

27/10/2014 80 13,2 16,3 21,6 0 

28/10/2014 79 10,8 15,5 21,6 0 
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     ANEJO 2 

     Analítica del suelo     
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ANÁLISIS DE SUELO 

Análisis antes de siembra perfil 0 - 30 cm 
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Análisis antes de siembra perfil 30 - 60 cm 
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   ANEJO 3 
   Análisis del contenido en nitrógeno en el suelo  
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Análisis antes abonado 1ª repetición 0 - 30 cm 
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Análisis antes abonado 1ª repetición 30 - 60 cm 
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Análisis antes abonado 2ª repetición 0 - 30 cm 
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Análisis antes abonado 2ª repetición 30 - 60 cm 
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Análisis antes abonado 3ª repetición 0 - 30 cm 
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Análisis antes abonado 3ª repetición 30 - 60 cm 
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Análisis antes abonado 4ª repetición 0 - 30 cm 
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Análisis antes abonado 4ª repetición 30 - 60 cm 
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Análisis del contenido en N del suelo después de abonado. 

 
 

 
 

  

Parc. Prof. Var Rep

N-NO3 (0-30) 

Nitracheck® 

reflexometria

NNITRICO 

(kg/ha)

N-NO3            

mg/kg s.m.s.

3 0-30 1 1 5,112 29,64 7,06

5 0-30 1 2 5,984 33,91 8,07

12 0-30 1 3 4,164 23,57 5,61

16 0-30 1 4 5,471 32,15 7,66

2 0-30 2 1 12,315 72,44 17,25

6 0-30 2 2 8,428 47,12 11,22

9 0-30 2 3 4,554 25,97 6,18

15 0-30 2 4 7,357 40,87 9,73

1 0-30 3 1 9,773 53,35 12,70

8 0-30 3 2 12,132 68,22 16,24

11 0-30 3 3 6,167 34,91 8,31

13 0-30 3 4 3,88 22,43 5,34

4 0-30 4 1 6,056 33,19 7,90

7 0-30 4 2 6,612 39,06 9,30

10 0-30 4 3 9,704 55,85 13,30

14 0-30 4 4 4,106 23,64 5,63

1 30-60 1 1 1,189 6,60 1,57

8 30-60 1 2 3,139 17,64 4,20

11 30-60 1 3 3,406 19,49 4,64

16 30-60 1 4 2,602 14,27 3,40

2 30-60 2 1 3,838 20,46 4,87

6 30-60 2 2 2,843 15,18 3,61

9 30-60 2 3 3,727 21,49 5,12

14 30-60 2 4 3,833 21,18 5,04

3 30-60 3 1 2,279 12,31 2,93

5 30-60 3 2 3,757 19,63 4,67

12 30-60 3 3 4,656 26,36 6,28

13 30-60 3 4 2,089 12,11 2,88

4 30-60 4 1 2,789 15,19 3,62

7 30-60 4 2 1,865 10,07 2,40

10 30-60 4 3 3,322 18,11 4,31

15 30-60 4 4 3,353 18,38 4,38
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      Protocolo técnico del ensayo  
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      ANEJO 5 
      Imágenes del ensayo    
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Nascencia homogénea de las microparcelas.    Foto: J.A. Betbesé 
 
 

 
Diferencias vegetativas y de coloración entre tratamientos.  Foto: J.A. Betbesé 
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Diferencias de desarrollo vegetativo entre tratamientos distintos. Foto: J.A. Betbesé 
 

 
Aspecto de microparcela Supernitro 1.000 l/ha frente a testigo (N=0) Foto: J.A. Betbesé 

 
 

Tratamiento T4 
SUPERNITRO 

1.000 l/Ha 

Tratamiento T1 

N = 0 
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Pérdida de vigor y desarrollo vegetativo en parcela sin nitrógeno. Foto: J.A. Betbesé 
 
 

 
Parcela con Supernitro junto a parcela sin abonado nitrogenado. Foto: J.A. Betbesé 


